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Szanowni Panstwo!

W polskim ogrodnictwie hodowla roslin skierowana na tworzenie i wdrazanie postepu
biologicznego ma bardzo dtugg tradycje, siegajaca czaséw sprzed drugiej wojny $wiato-
wej. Duzy potencjat genetyczny oraz prowadzone prace hodowlane i selekcyjne pozwa-
lajg na wprowadzanie do uprawy nowych gatunkéw i ciekawych ich odmian. Dzieki temu
polscy producenci warzyw i owocéw mogg poszerzy¢ swojq oferte produkcyjng oraz maja
mozliwo$¢ podnoszenia optacalnosci i konkurencyjnosci produkgji. Perspektywa wdroze-
nia do uprawy towarowej mato znanych gatunkéw, moze spowodowac, ze Polska znajdzie
sie w czotowce producentdow mato jeszcze popularnych gatunkéw. Nalezy zaznaczy¢, ze
hodowla jest procesem dtugotrwatym i wymaga finansowego wsparcia ze strony wielu
jednostek. Hodowla nowych odmian roslin ogrodniczych jest gwarantem priorytetu bez-
pieczenstwa zywnosciowego, poniewaz chroni przed monopolizacjq i protekcjonizmem
polskich ogrodnikéw od réznych zagranicznych firm, ktére proponujg bardzo wysokie
ceny zakupu nasion.

Prekursorem wielu podejmowanych dziatann w zakresie polskiej hodowli jest Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, ktérego pracownicy naukowi bardzo intensywnie pracu-
ja nad wdrozeniem nowych gatunkéw roslin o cennych wtasciwosciach prozdrowotnych.
Niniejsza publikacja zawiera miedzy innymi tematy zwigzane z przydatnoscia polskich
odmian truskawek do uprawy bezglebowej pod ostonami czy tez nowych odmian moreli
polecanych do uprawy towarowej w Polsce. Upowszechnienie uprawy nowych gatunkéw
i odmian pozwoli na poszerzenie oferty warzyw i owocow, a by¢ moze stanie sie zaczat-
kiem nowych technologii uprawy. Zostana rozwiane watpliwosci czy warto sadzi¢ par-
choodporne odmiany jabtoni? Zwtaszcza w dobie coraz wiekszych trudnosci zwigzanych
z ograniczeniami w stosowaniu srodkéw ochrony roslin. Taki wariant bedzie bardzo czesto
rozpatrywany przez sadownikow. A ochrona upraw stanie sie coraz bardziej ktopotliwa
i rowniez coraz mniej skuteczna. Majac na uwadze wazne i priorytetowe dziatania zwia-
zane z troskg o bezpieczenstwo konsumentéw i srodowiska omdéwiona zostanie hodowla
mieszancowa nowych odmian roslin kapustowatych.

Zachodzace ciagte zmiany w technologii i dystrybucji warzyw i owocow, w doborze
nowych odmian i nowych systemach uprawy wptywaja na wzrost produkgcji i jakosci
produkowanych warzyw i owocow. Jest to bardzo wazny argument, bo tylko produkty
0 najwyzszej jakosci moga by¢ oferowane na wszystkie rynki swiata. A to staje sie obecnie
koniecznoscig!

Z powazaniem

Wiestawa Nowak
Dyrektor
Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Poznaniu



Siec na rzecz innowacji w rolnictwie
i na obszarach wiejskich (SIR)

SIEC NA RZECZ
INNOWAGIH W ROLNICTWIE
| NA OBSZARACH WIEJSKICH

Wyzwania przysztosci stojace przed nami sprawiajg, ze badania i innowacyjnosc s nie-
zwykle istotne. Jednym z priorytetéw unijnej polityki rozwoju obszaréw wiejskich jest
utatwianie transferu wiedzy i innowacji w rolnictwie. Wspierane sg powiazania miedzy
rolnictwem, produkcjg zywnosci i lesnictwem a badaniami i innowacjami. Innowacyjnos¢
polskich gospodarstw bedzie decydowacé o podnoszeniu produktywnosci w rolnictwie
oraz wzroscie konkurencyjnosci sektora rolnego przy uwzglednieniu potrzeb srodowiska
naturalnego.

W celu wsparcia innowacji w rolnictwie, produkcji zywnosci, lesnictwie i na obszarach
wiejskich, w ramach Krajowej Sieci Obszarow Wiejskich (KSOW) utworzono Sie¢ na rzecz
innowacji w rolnictwie i na obszarach wiejskich (SIR).

Realizacji celu SIR stuzg nastepujace cele szczegdtowe:

« Utatwianie tworzenia oraz funkcjonowania sieci kontaktéw pomiedzy rolnikami, pod-
miotami doradczymi, jednostkami naukowymi, przedsiebiorcami sektora rolno-spo-
zywczego oraz pozostatymi podmiotami zainteresowanymi wdrazaniem innowacji
w rolnictwie i na obszarach wiejskich.

- Utatwianie wymiany wiedzy fachowej oraz dobrych praktyk w zakresie wdrazania in-
nowacji w rolnictwie i na obszarach wiejskich.

- Wsparcie tworzenia i organizacji grup operacyjnych na rzecz innowacji oraz opracowy-
wania przez nie projektow.

W Wielkopolskim Osrodku Doradztwa Rolniczego w Poznaniu cele te sg realizowane
m.in. poprzez organizacje konferencji, wyjazdéw studyjnych, warsztatow, szkolen, realiza-
cje filmoéw oraz wydawanie publikacji. Przedsiewziecia te wykonywane sg w ramach Planu
operacyjnego KSOW w zakresie SIR i obejmujg szeroki zakres tematyczny, utatwiajg wy-
miane wiedzy fachowej oraz dobrych praktyk w zakresie wdrazania innowacji w rolnictwie
i na obszarach wiejskich, co jest istotne dla procesu transferu wiedzy ze sfery naukowej do
praktyki rolniczej. Realizacja operacji przyczynia sie do upowszechnienia wiedzy na temat
dziatalnosci SIR w wojewdédztwie wielkopolskim, wiedzy z zakresu wsparcia finansowego
dziatan innowacyjnych w kontekscie dziatania ,Wspotpraca” oraz kierunkéw dziatan inno-
wacyjnych w rolnictwie.



Aby zainteresowac wsparciem finansowym w ramach dziatania ,Wspotpraca” nawiazy-
wana i podtrzymywana jest wspotpraca z podmiotami na rynku rolnym, ktére moga by¢
potencjalnymi podmiotami tworzacymi grupe operacyjna.

Grupy Operacyjne zajmujg sie wprowadzaniem innowac;ji do praktyki rolniczej, a tworza
ja podmioty zainteresowane poszukiwaniem nowych rozwigzan probleméw zdiagnozo-
wanych w produkgcji rolnej. Wptyw na opracowanie nowatorskich pomystow majg ludzie
posiadajacy rézne doswiadczenie, rézng wiedze i umiejetnosci.

SIR, podobnie jak KSOW ma charakter otwarty. W realizacje czesci zadan SIR moga wia-
czy¢ sie r6zne podmioty zaangazowane w rozwadj rolnictwa i obszaréw wiejskich oraz za-
interesowane realizacjg lub wymiang informacji o projektach innowacyjnych.

Partnerami SIR moga byc¢ rolnicy, jednostki naukowo-badawcze, przedsiebiorcy sekto-
ra rolno-spozywczego oraz pozostate podmioty zainteresowane wdrazaniem innowacji
w rolnictwie i na obszarach wiejskich.

Kontakt do Biura SIR

WODR w Poznaniu, ul. Sieradzka 29, 60-163 Poznan
sir@wodr.poznan.pl

Informacje na temat dziatan Sieci na rzecz innowacji w rolnictwie
i na obszarach wiejskich w wojewddztwie wielkopolskim
dostepne na stronie www.wodr.poznan.pl w zaktadce SIR



Czy warto sadzi¢
parchoodporne odmiany jabtoni?

dr inz. Mariusz Lewandowski
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Podstawowym warunkiem dalszego dynamicznego rozwoju sadéw jabtoniowych
w Polsce jest intensywne tworzenie i wdrazanie do produkcji nowych odmian, dobrze
przystosowanych do uprawy w warunkach przyrodniczych Polski. W Instytucie Ogrodnic-
twa w pracach hodowlanych poszukujemy odmian jabtek o scisle pozagdanych cechach,
np. o owocach o pieknym, specyficznym wybarwieniu (jednokolorowe: czerwone lub
z6tte czy dwukolorowe), wysokiej jedrnosci i dobrej przydatnosci do przechowywania,
a takze o wiasciwym pokroju drzewa oraz odpornosci na wazne gospodarczo choroby
(parch jabtoni, maczniak jabtoni, zaraza ogniowa). Wsréd nowosci odmianowych wazng
grupe stanowia parchoodporne odmiany jabtoni. Dotychczas wyhodowano kilka takich
odmian, z ktérych do dzisiaj w Krajowym Rejestrze Centralnego Osrodka Badania Odmian
Roslin Uprawnych (COBORU) w Stupi Wielkiej s ,Gold Milenium” (péznoletnia), ,Free Red-
star” (wczesnozimowa), ,Melfree” (wczesnozimowa) oraz 5 odmian bedacych w badaniach
rejestrowych COBORU: ,Early Szampion” (péznoletnia), ,Red Szampion” (wczesnozimowa),
,Freemal” (jesienno-zimowa), ,Rugold” (wczesnozimowa) i, Goldin” (wczesnozimowa).

Uprawiajac odmiany odporne, producenci mogqg obnizy¢ koszty produkcji poprzez
zmniejszenie liczby opryskiwan. Jest to bardzo wazne zwtaszcza teraz, gdy z programu
ochrony roslin sadowniczych usunieto wiele skutecznych, a do niedawna jeszcze stosowa-
nych fungicydéw oraz gdy nastagpit znaczny spadek optacalnosci produkgji jabtek. Jedno-
czesnie obserwujemy wzrost zainteresowania producentéw i konsumentéw ekologiczna
(organiczng) metoda produkgji jabtek, do ktérej odmiany te sg szczegdlnie przydatne.

Ponizej przedstawiono opisy ww. parchoodpornych odmian jabtoni wyhodowanych
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach:

»~Free Redstar”. Odmiane tg wyselekcjonowano z siewek wyprodukowanych z nasion
otrzymanych z USA. Rodowdd jej nie jest znany. Wzrost drzew jest poczatkowo silny, ale
wyraznie sie ostabia po rozpoczeciu owocowania. Drzewo tworzy korone typu,compact’,
a konary pokryte sa licznymi krétkopedami. Kwitnie $rednio wczesnie, dobrymi zapylacza-
mi sg:,Discovery’,,Enterprise’,,GoldRush”,,Lodel”i,Melodie”. Jest genetycznie odporna na
parcha jabtoni oraz bardzo mato podatna na maczniaka jabtoni i na zaraze ogniowg. Owo-
ce tej odmiany (fot. 1) sg sredniej wielkosci, kuliste, srednio silnie lub silnie zebrowane.
Skorka jest zielonozétta, sucha, z silnym nalotem woskowym, na prawie catej powierzchni
pokryta ciemnoczerwonym rumiericem. Migzsz jest kremowy, zwarty, soczysty, ale tylko
$rednio smaczny. Jest to odmiana wczesnozimowa, wczesnie wchodzi w okres owocowa-



Fot. 1, Free Redstar”

nia, owocuje corocznie, ale wymaga
przerzedzania zawigzkéw. Dojrzatosc
zbiorcza owoce osiagajg w drugiej
potowie wrzesnia; w zwyktej chtodni przechowuja sie do marca, w KA - do konca czerwca.
Z uwagi na odpornos$¢ na parcha jabtoni i bardzo matg podatno$¢ na maczniaka jabtoni
i zaraze ogniowg odmiana ta moze by¢ polecana do uprawy ekologicznej. Ze wzgledu
na to, ze nie wymaga ochrony przed chorobami jest takze bardzo przydatna do uprawy
na dziatkach i w ogrodach przydomowych. Wartos¢ indeksu skrobiowego (ocenianego
w 10-stopniowej skali) w optymalnym terminie zbioru owocéw waha sie w granicach 5-6.
Jedrnos$¢ owocdw podczas zbioru wynosi 80-90 N, zawartosc ekstraktu 11-12%, a kwaso-
wosc 0,7-0,8%.

~Melfree”. Jest mieszanncem ,Melrose” x ,Freedom”. Drzewo ros$nie umiarkowanie silnie.
Korony sa nieco roztozyste, srednio zageszczone. ,Melfree” jest catkowicie odporna na
parcha jabtoni, mato podatna na maczniaka jabtoni, a $rednio wrazliwa na zaraze ognio-

Fot. 2 ,Melfree”

wa. Kwitnie w tym samym czasie, co
,Freedom’, dobrymi zapylaczami sg
,Ligol”i,Pinova”. Owoce ,Melfree” (fot.
2) sg duze, ksztattne, kuliste, lekko sptaszczone, z delikatnymi zebrowaniami przy kielichu,
przechodzacymi na owoc. Skérka zielonozétta, sucha, lekko btyszczaca, ze Srednio silnym
nalotem woskowym, na duzej powierzchni pokryta czerwonym, jednolitym, paskowanym
rumiencem. Migzsz zielonkawy, srednio twardy, soczysty, stodki, smaczny. Jest to odmiana
wczesnozimowa, dos¢ wezesnie wchodzi w okres owocowania. Dojrzato$¢ zbiorczg owoce
osiggaja w drugiej potowie wrzesénia; w zwyktej chtodni owoce przechowuja sie do marca,
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w KA — nawet do korica czerwca. Z uwagi na odpornos¢ na parcha jabtonii matg podatnosc
na maczniaka jabtoni odmiana ta moze by¢ polecana do uprawy ekologicznej. Plonuje ob-
ficie i corocznie, wykazuje duzg zdolnos¢ samodzielnego regulowania owocowania (bez
koniecznosci przerzedzania zawigzkow). W optymalnym terminie zbioru indeks skrobiowy
owocéw waha sie w granicach 4-5. Jedrnos¢ owocoéw podczas zbioru wynosi okoto 70 N,
zawartosc¢ ekstraktu w granicach 12-13%, a kwasowos¢ owocow 0,6-0,7%.

»@old Milenium”. Odmiane wyselekcjonowano z siewek wyprodukowanych z nasion
otrzymanych z USA. Drzewo rosnie $rednio silnie, tworzy dos¢ szeroka korone. Jest to od-
miana genetycznie odporna na parcha jabtoni oraz mato podatna na maczniaka jabtoni
i Srednio wrazliwa na zaraze ogniowa. Kwitnie srednio wczesnie, dobrymi zapylaczami sg
,Ligol’,,Gala",,Szampion” czy ,Celeste”. Owoce tej odmiany (fot. 3) sg sredniej wielkosci do
duzych, kuliste, stabo zebrowane, o $rednio silnych zgrubieniach i nieréwnosciach przy kie-
lichu. Skérka zielona do zéttej, sucha, ze stabym nalotem woskowym, na matej powierzchni
czesto pokryta rozmytym, jasnor6zowym rumiencem. Migzsz biaty, srednio twardy, soczy-
sty, bardzo smaczny. Jest to odmiana po6znoletnia, wczesnie wchodzi w okres owocowa-
nia, owocuje corocznie, ale wymaga przerzedzania zawigzkoéw. Dojrzatosc zbiorcza owoce
osiggaja pod koniec sierpnia, w chtodni przechowuja sie okoto 2 miesiecy, wymagaja jed-

o
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Fot. 3,,Gold Milenium”

nak delikatnego zbioru, gdyz
mogg ulega¢ odgnieceniom.
Z uwagi na odpornos¢ na par-
cha jabtoni i matg podatnos¢ na
maczniaka jabtoni odmiana ta
moze byc¢ polecana do uprawy
ekologicznej. Przy optymalnym terminie zbioru warto$¢ indeksu skrobiowego w owocach
waha sie w granicach 6-7. Jedrno$¢ owocdéw podczas zbioru wynosi 60-70 N, zawarto$¢
ekstraktu 12-13%, a kwasowos¢ 0,5-0,6%.




Fot. 4 ,Early Szampion”

Odmiana jabtoni ,Early Szam-
pion” (,Gold Milenium” x ,Szam-
pion’, numer hodowlany J-2003-
11, fot. 4). Drzewo tej odmiany
ro$nie stabo, tworzy roztozysta
korone. Dobrymi zapylaczami sa:
,Ligol”i,Szampion”. Owoce $redniej wielkosci do duzych, stozkowate, zielonozotte pokry-
te w 90-95% rozmytym, jasnoczerwonym rumiericem. Migzsz biaty, srednio twardy, so-
czysty, aromatyczny, bardzo smaczny. Odmiana péznoletnia, wczesnie wchodzi w okres
owocowania, owocuje corocznie. Dojrzatos¢ zbiorcza owoce osiggaja pod koniec sierpnia,
w chtodni przechowujg sie okoto 2 miesiecy, wymagaja jednak delikatnego zbioru, gdyz
moga ulegac odgnieceniom. Odmiana odporna na parcha jabtoni, bardzo mato podatna
na maczniaka jabtoni i zaraze ogniowa.

Odmiana jabtoni ,,Red Szam-
pion” (,Gold Milenium” x ,Szam-
pion’, numer hodowlany J-2003-
11-01, fot. 5). Drzewo tej odmiany

Fot. 5 ,Red Szampion”
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ro$nie stabo, tworzy roztozystg korone. Dobrymi zapylaczami sa:, Ligol”i,Szampion”. Owo-
ce sredniej wielkosci do duzych, stozkowate, zielonozétte pokryte w 90% czerwonym ru-
miencem. Migzsz biaty, srednio twardy, soczysty, aromatyczny, bardzo smaczny. Odmiana
wczesnozimowa, wczesnie wchodzi w okres owocowania, owocuje corocznie. Dojrzatosc¢
zbiorcza owoce osiggaja w drugiej potowie wrzesnia; w zwyktej chtodni przechowuja sie
do marca. Odmiana odporna na parcha jabtoni, bardzo mato podatna na maczniaka jabto-
ni i zaraze ogniowa.

Odmiana jabtoni ,Freemal”
(,Gold Milenium” x ,6518 Malus
floribunda 821", numer hodow-
lany J-2002-09-01, fot. 6). Drzewo
tej odmiany rosnie silnie, two-
rzy roztozystg korone. Dobrymi
zapylaczami sa: ,Ligol” i ,Szam-
pion”. Owoce duze, stozkowa-
te, zielonozo6tte pokryte w 85%
rozmytym, jasnoczerwonym ru-

Fot. 6 ,Freemal”

miencem. Miagzsz biaty, srednio twardy, soczysty, aromatyczny, bardzo smaczny. Odmiana
jesienno-zimowa, wczesnie wchodzi w okres owocowania, owocuje corocznie. Dojrzatosc
zbiorcza owoce osiggaja w drugiej potowie wrzesénia; w zwyktej chtodni przechowuja sie
do marca. Odmiana odporna na parcha jabtoni, bardzo mato podatna na maczniaka jabto-
ni i zaraze ogniowa.

Odmiana jabtoni ,,Rugold” (,Rubin” x ,Gold Milenium”, numer hodowlany J-2002-21-
01, fot. 7). Drzewo tej odmiany rosnie srednio-silnie, tworzy roztozystg korone. Dobrymi
zapylaczami sa: ,Ligol” i ,Szampion”. Owoce $redniej wielkosci do duzych, stozkowate,
zotte. Migzsz biaty, srednio twardy, soczysty, aromatyczny, bardzo smaczny. Odmiana
wczesnozimowa, wczesnie wchodzi w okres owocowania, owocuje corocznie. Dojrza-
tos¢ zbiorcza owoce osiggajg w drugiej potowie wrzesnia; w zwyktej chtodni przecho-



wujg sie do marca. Odmiana od-
porna na parcha jabtoni, bardzo
mato podatna na maczniaka ja-
btoni i zaraze ogniowa.

Fot. 7 ,Rugold”

Odmiana jabtoni ,,Goldin” (,Rubin”x,Gold Milenium’, numer hodowlany J-2002-21, fot.
8). Drzewo tej odmiany rosnie stabo, tworzy roztozystg korone. Dobrymi zapylaczami sa:
,Ligol” i ,Szampion”. Owoce s$redniej wielkosci do duzych, stozkowate, zotte. Migzsz bia-
ty, $rednio twardy, soczysty, aromatyczny, bardzo smaczny. Odmiana wczesnozimowa,

g

Fot. 8,Goldin”

wczesnie wchodzi w okres owo-
cowania, oOwocuje corocznie.
Dojrzato$¢ zbiorcza owoce osig-
gaja w drugiej potowie wrzesnia;
w zwyktej chtodni przechowuja
sie do marca. Odmiana odporna
na parcha jabtoni, bardzo mato
podatna na maczniaka jabtoni
i zaraze ogniowa.
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Przydatnos¢ polskich odmian
truskawki do uprawy bezglebowej
pod ostonami

dr hab. Agnieszka Masny
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Truskawka jest gatunkiem powszechnie uprawianym w wielu krajach swiata, zwtaszcza na
potkuli pétnocnej. W Europie rocznie produkuje sie okoto 1,3 min ton owocéw tego gatunku,
co stanowi blisko 30% ogdlnoswiatowej produkcji. Wiekszo$¢ europejskiej produkgji owo-
cOw przeznaczona jest na rynek deserowy. Dlatego producenci $wiezych truskawek wpro-
wadzajg nowe technologie uprawy, pozwalajace na maksymalne wydtuzenie okresu zbioru
owocow, bez obnizenia ich jakosci. Jest to mozliwe dzieki uprawie odmian powtarzajacych
owocowanie lub sterowaniu terminem sadzenia sadzonek frigo odmian krétkiego dnia. Ta
ostatnia metoda pozwala na precyzyjne kierowanie rozwojem rosliny tak, aby owoce dojrze-
waty w terminie dokfadnie zaplanowanym przez producenta. Wiadomo bowiem, ze od chwili
posadzenia roslin frigo do zebrania pierwszych owocéw uptywa (w zaleznosci od warunkow
pogodowych) od 6 do 8 tygodni. Opdzniajac sadzenie roslin frigo do pierwszej potowy lip-
ca mozna spodziewac sie dojrzewajgcych owocdéw we wrzesniu. Jednak, aby unikna¢ nie-
spodzianek pogodowych, wptywajacych na pogorszenie jakosci owocow (deszcze lub grad),
najlepiej jest zaktada¢ plantacje z zastosowaniem czesciowych oston w postaci polietyleno-
wych daszkéw nad roslinami lub w wysokich tunelach posiadajagcych mozliwo$¢ wietrzenia
na catej ich dtugosci. Dodatkowg zaletg tuneli jest mozliwos¢ uzyskania z roslin posadzonych
na opozniony zbiér owocow wczesnego (przyspieszonego) plonu owocoéw wiosng kolejnego
roku. Oznacza to, ze w ciggu niespetna 12-miesiecznej uprawy pod ostonami rosliny odmian
tradycyjnych (krotkiego dnia) zaowocujg dwukrotnie (jesienig i wiosng), dajac w sumie plon
wyzszy, niz w przypadku wielu odmian powtarzajgcych owocowanie. Warunkiem uzyska-
nia wysokiego plonu owocéw w tego typu uprawie jest uzycie do nasadzen sadzonek frigo
o odpowiedniej wielkosci (kategorii). Im wigksze sg sadzonki, tym wiecej wydadza one kwia-
toéw, a potem owocow w okresie niespetna dwoch miesiecy od posadzenia. Do uprawy ste-
rowanej powinny by¢ wykorzystywane sadzonki co najmniej kategorii A+ (o srednicy korony
powyzej 15 mm), jednak najlepsze plonowanie uzyska sie przy zastosowaniu sadzonek wie-
lokoronowych (zagonowych), posiadajacych oprécz korony gtéwnej kilka koron bocznych.
W ostatecznosci, jezeli nie ma mozliwosci zdobycia sadzonek o duzej srednicy korony, do
nasadzen w matach lub doniczkach moga by¢ uzyte sadzonki kategorii A (o Srednicy korony
12-15 mm), ale nalezy posadzi¢ ich 0 25-30% wiecej w poréwnaniu z sadzonkami A+.

Opisana technologia produkg;ji jest bardzo powszechna w krajach Europy Zachodniej, jak
Belgia czy Holandia, zas w nasadzeniach dominuja odmiany ,Elsanta”i,Sonata" Z uwagi na
wysoka podatnos¢ obu wymienionych odmian na choroby powodowane przez patogeny
glebowe, zwitaszcza Verticillium, zdecydowana wiekszos¢ upraw sterowanych to uprawa
bezglebowa na rynnach - w matach lub donicach, wypetnionych substratem kokosowym.



W Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach od 10 lat prowadzone sg badania nad przy-
datnoscig polskich odmian truskawki typu krétkiego dnia do uprawy bezglebowej na ryn-
nach umieszczonych w tunelu i pod daszkami.

W latach 2012-2013 prowadzono badania nad uprawga dwéch polskich odmian ,Granda-
rosa”i,Pink Rosa” w matach kokosowych, umieszczonych na rynnach ustawionych w polu
i okrytych daszkami polietylenowymi, zabezpieczajacymi przed opadami deszczu i gradu,
a takze na rynnach w wysokim tunelu foliowym, posiadajacym uchylne okna wentylacyjne
na catej dtugosci tunelu (z obu stron) oraz w obu czeséciach szczytowych. Odmiany te po-
rownywano z najbardziej powszechng w tego typu uprawie odmiang ,Elsanta”. Rosliny do
mat o wymiarach 15 x 7 x 100 cm posadzono w potowie lipca (odpowiednio 17 i 19 lipca).
W kazdej macie posadzono po 6 roslin kategorii A (o srednicy korony 12-15 mm). Rosliny
byty nawadniane i nawozone trzykrotnie w ciggu dnia (o godzinie 9.00; 12.00 i 15.00) za po-
moca systemu kapilarnego sterowanego komputerowo.

Stwierdzono wptyw zaréwno odmiany, jak i warunkéw uprawy (daszki polietylenowe,
tunel foliowy) na termin dojrzewania owocow, ich wielkos¢, jedrnos¢ oraz zawartos$¢ kwa-
su askorbinowego. Zastosowanie metody opdzniania terminu sadzenia sadzonek frigo
pozwolito na przesuniecie okresu dojrzewania owocoéw o okoto 12 tygodni, w poréwna-
niu z tradycyjng uprawg gruntowa, gdzie owocowanie rozpoczyna sie z reguty w drugiej
dekadzie czerwca. Najwczes$niej dojrzewaty owoce odmiany ,Elsanta’; nastepnie - ,Gran-
darosa” (ok. 8 dni pdzniej) oraz ,Pink Rosa” (ok. 12 dni pdzniej). Stwierdzono, ze w zalez-
nosci od warunkéw pogodowych w danym sezonie wegetacyjnym, czas od posadzenia
roslin frigo do petni owocowania wynosit dla odmiany ,Elsanta” od 44 do 52 dni, ,Granda-
rosa” - od 48 do 60 dni, zas ,Pink Rosa” — od 52 do 62 dni. Znajomos¢ czasu, niezbednego
do uzyskania petni dojrzewania owocow danej odmiany, liczac od momentu posadzenia
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sadzonek frigo do gruntu, pozwala w precyzyjny sposéb ustali¢ daty sadzenia kolejnych
roslin, aby uzyskac ciggtosc zbioréw az do pierwszych jesiennych przymrozkéw. W bada-
niach stwierdzono réwniez, ze plon uzyskany w produkcji pod ostonami byt znacznie wyz-
szy, nizw tradycyjnej uprawie polowej, ze wzgledu na ograniczenie negatywnego wptywu
czynnikow srodowiska (deszcz). Sposréd ocenianych w doswiadczeniu odmian najlepiej
plonowata odmiana ,Pink Rosa”. Obie polskie odmiany (,Grandarosa” i ,Pink Rosa”), upra-
wiane zaréwno pod daszkami jak i w tunelu, wytwarzaty owoce o istotnie wiekszej masie,
niz ,Elsanta” W obu latach badan odmiana ,Grandarosa” wytwarzata owoce o najwyzszej
jedrnosci i zawartosci cukréw rozpuszczalnych.

Ze wzgledu na trudnosci z utrzymaniem wihasciwych stosunkéw powietrzno-wodnych
w matach kokosowych (zbyt stabe dotlenienie systemu korzeniowego roslin), w kolejnych
latach badan do uprawy na rynnach w tunelu zastosowano plastykowe doniczki o pojemno-
sci 3,8 |, wypetnione substratem kokosowym. W kazdej doniczce posadzono 2 lub 4 rosliny
frigo kategorii wielkosci A (o Srednicy korony 12-15 mm). Do badan wigczono odmiany ho-
dowli Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach. W sezonie 2015/2016 byty to:,Grandarosa’,

U

,Pink Rosa”,,Granat” ,Panvik”i,Markat”, zas w sezonie 2017/2018 —,Grandarosa”, ,Pink Rosa”,

A

,Granat’,,Pegat”i Elsariusz”.

W uprawie bezglebowej w sezonie 2015/2016 najwyzszy sumaryczny plon owocéw
uzyskano z odmiany ,Grandarosa’, a nastepnie ,Granat”i,Panvik” w zageszczeniu 4 rosliny
na doniczke (Tabela 1 A). W okresie jesiennym najlepiej plonowata odmiana ,Grandarosa”
w zageszczeniu 4 rosliny/doniczke. Odmiana ta wytwarzata takze najwieksze owoce. Nie-
wiele mniejsze owoce posiadata odmiana,Granat”. Z kolei najwyzszy plon w uprawie tych
samych roslin na przyspieszony zbiér owocéw w okresie wiosennym uzyskano u odmian
,Panvik” i ,Granat” w zageszczeniu 4 rosliny/doniczke, przy czym owoce odmiany ,Gra-



nat” dojrzewaty najwczesniej z badanych odmian. Odmiany ,Grandarosa”i,Pink Rosa” wy-
twarzaty najwieksze owoce. Najbardziej jedrne owoce, zarbwno w okresie jesiennym, jak
i wiosennym, posiadata odmiana ,Grandarosa” (Tabela 1 B). Wysoka zawartoscig ekstrak-
tu (cukrow rozpuszczalnych) w owocach odznaczata sie odmiana ,Markat’, a dodatkowo
w sezonie wiosennym —,Grandarosa”.

Tabela 1 (A i B). Plonowanie i jakos¢ owocdw wybranych odmian truskawki hodowli 10
w uprawie bezglebowej na rynnach w tunelu foliowym (Skierniewice, sezon 2015/2016).

A.

Odmiana Plon (g/doniczke) Srednia masa 1 owocu (g)
/ liczba roslin Zbior Zbior Plon sumaryczny Zbior Zbior
w doniczce | opzniony | przyspieszony W sezonie opdzniony | przyspieszony
2015 2016 2015/2016 2015 2016
Pink Rosa / 4 154 260 414 9,2 16,15
Pink Rosa / 2 128 248 376 8,6 13,27
Grandarosa / 4 248 260 508 14,4 16,15
Grandarosa /2 174 173 347 16,9 15,79
Panvik / 4 181 305 486 8,7 10,89
Panvik /2 169 268 437 10,0 11,61
Granat/ 4 186 306 492 11,9 11,68
Granat /2 108 218 326 14,0 12,11
Markat / 4 123 194 317 8,8 11,65
Markat / 2 64 222 286 9,8 13,45
B.
Odmiana Jedrnos¢ owocow (N) Zawartos¢ ekstraktu (°Brix)
/liczba roslin Zbior Zbior Zbior Zbior
w doniczce opdzniony przyspieszony opdzniony przyspieszony
2015 2016 2015 2016
Pink Rosa 0,82 0,70 7,90 7,07
Grandarosa 1,89 1,37 6,83 9,48
Panvik 1,22 0,90 6,64 7,64
Granat 1,23 0,68 7,45 7,05
Markat 1,81 0,90 9,36 8,07

W sezonie 2017/2018 najlepiej plonowaty odmiany ,Pink Rosa” i ,Granat” w zageszcze-
niu 4 rosliny/ doniczke (Tabela 2 A). Obie te odmiany wydaty najwyzszy plon zaréwno
w okresie jesiennym 2017 r., jak i wiosennym 2018 r. Sposréd badanych odmian, ,Gran-
darosa” wytwarzata najwieksze owoce. Ponadto, w sezonie wiosennym zaobserwowano,
ze wszystkie odmiany wytwarzaty wieksze owoce w zageszczeniu 2 rosliny/ doniczke niz
w zageszczeniu 4 rosliny/doniczke. Najbardziej jedrne owoce w okresie jesiennym posia-
data odmiana ,Elsariusz’, zas w okresie wiosennym -,Pink Rosa”i,Grandarosa” (Tabela 2B).
Najwiecej ekstraktu posiadaty owoce odmiany,Grandarosa’, a w sezonie wiosennym - do-
datkowo ,Elsariusz”.
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Tabela 2 (A i B). Plonowanie i jakos¢ owocow wybranych odmian truskawki hodowli 10
w uprawie bezglebowej na rynnach w tunelu foliowym (Skierniewice, sezon 2015/2016).
A.

Odmiana Plon (g/doniczke) Plon Masa 1 owocu (g)
/liczba Zbior Zbior sumaryczny [ Zbior Zbior
roslin opoézniony | przyspieszony | W sezonie opdzniony przyspieszony
w doniczce 2017 2018 2017/2018 2017 2018
Granat/4 310 467 777 12,8 83
Granat/2 180 371 551 12,4 9,7
Pegat/4 158 369 527 9,7 8,4
Pegat/2 105 386 491 10,7 9,6
Grandarosa/ 4 205 409 614 13,7 10,6
Grandarosa /2 150 426 576 13,6 13,0
Pink Rosa / 4 392 472 864 12,1 9,7
Pink Rosa / 2 269 440 709 134 10,6
Elsariusz/ 4 245 306 551 10,8 7,6
Elsariusz /2 150 421 571 12,8 9,7
B.
Jedrnosc owocédw (N) Zawartos¢ ekstraktu (oBrix)
o Z,k,)i(j)r Zpiér Z,k,)i(?r Zpiér
opdzniony przyspieszony opdzniony przyspieszony
2017 2018 2017 2018
Granat 0,61 0,46 7,99 7,04
Pegat 1,02 0,73 8,77 7,62
Grandarosa 0,93 1,27 8,97 8,83
Pink Rosa 0,76 1,28 8,77 8,41
Elsariusz 1,11 0,63 8,65 8,79

Wyniki z prowadzonych doswiadczen wykazaty, ze nowe odmiany hodowli Instytutu Ogrod-
nictwa w Skierniewicach - ,Grandarosa’, ,Granat’, ,Panvik’, ,Pink Rosa” i ,Elsariusz” — wykazuja
duzg przydatnosc do sterowanej uprawy bezglebowej w tunelu, umozliwiajacej dwukrotny
okres zbioru owocéw w ciggu niespetna 12 miesiecy — zbior opdzniony jesienig oraz zbior
przyspieszony wiosng nastepnego roku. Poza obfitym plonowaniem, odmiany te cechujg sie

wysokimi wartosciami innych cech uzytkowych.

»@randarosa” (,Granda” x ,Camarosa”) zaliczana jest do
odmian o srednio wczesnym czasie dojrzewania owocow. Wy-
twarza wyjatkowo atrakcyjne owoce: bardzo duze, o ksztatcie
wydtuzonego stozka, pomarariczowo-czerwone, o silnym
potysku, bardzo jedrne i odporne na odgniecenia, aroma-
tyczne, a takze bardzo smaczne. Tylko w niewielkim stopniu
ulegaja porazeniu przez szarg plesn. Rosliny sa wytrzymate na
mro6z oraz mato podatne na choroby lisci i wertycylioze. Fot. Odmiana ,Grandarosa”




»@ranat” (,Granda” x ,Dukat”) jest odmiang $red-
nio wczesna. Jej owoce sg duze, stozkowate, poma-
ranczowoczerwone, o nieco jasniejszym wierzchotku,
o umiarkowanie silnym potysku. Migzsz jest jasnoczer-
wony, jedrny, umiarkowanie aromatyczny, smaczny.
Rosliny sa wytrzymate na przemarzanie, a ponadto
sq mato podatne na biatg plamistos¢ lisci, maczniaka
prawdziwego truskawki i wertycylioze, ale s umiarko-
wanie podatne na czerwong plamistosc lisci.

»~Panvik” (,Panon” x ,Vikat") jest odmiang o pdznej
porze dojrzewania owocow. Owoce sa duze i Sredniej
wielkosci, szerokostozkowate, o0 pomaranczowo-czer-
wonej, silnie btyszczacej skérce. Migzsz ma barwe ja-
snoczerwong do intensywnie czerwonej, jest dos¢
jedrny, umiarkowanie aromatyczny, smaczny. Rosliny
sg mato podatne na biatg i czerwong plamistosc lisci
oraz maczniaka, a takze na wertycylioze, ale moga by¢
porazane przez zgnilizne korony truskawki.

~Pink Rosa” (,Granda" x,Sophie”) posiada duze i bar-
dzo duze owoce o ksztatcie kulisto-sercowatym i rézo-
wo-czerwonej skorce zumiarkowanie silnym potyskiem.
Migzsz jest jasnoczerwony, jedrny, umiarkowanie aro-
matyczny, lekko kwasny, do$¢ smaczny. Rosliny sg od-
porne na biatg plamistos$¢ i maczniaka, a takze mato po-
datne na czerwong plamistos¢ lisci oraz wertycylioze.
Sq takze dostatecznie wytrzymate na mréz. Z uwagi na
wyrastanie kwiatostandw ponizej powierzchni lisci wy-

AT, -

Fot. Odmiana ,,Pink Rosa”

magane jest bardzo staranne wykonywanie zabiegdéw ochrony przed szarg plesnia.

»Elsariusz” (,Elsanta” x,,Syriusz”) jest odmiang o $red-
niej porze dojrzewania owocéw. Posiada dos¢ duze owo-
ce o matej tendencji do drobnienia, pierwsze - nawet
bardzo duze, szeroko stozkowate lub sercowate, o inten-
sywnie czerwonej skorce, nieco jasniejszej w czesci wierz-
chotkowej i umiarkowanie silnym potysku. Ich migzsz jest
takze intensywnie czerwony i odznacza sie dos¢ wysoka
jedrnoscia. Rosliny sa wytrzymate na mréz, mato podat-
ne na plamistosci lisci, ale moga ulegac porazeniu przez

Fot. Odmiana ,Elsariusz”

maczniaka truskawki i wertycylioze w lata sprzyjajace rozwojowi tych choréb.

Przedstawione wyniki badan uzyskano w ramach Programu Wieloletniego ,Dziatania na
rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednie-
niem jakosci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego”, zadanie
1.2, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wisi.
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Uprawa szpalerowa porzeczek
dla produkcji owocow deserowych
na swiezy rynek

dr hab. Stanistaw Pluta, prof. |0
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

INFORMACJE OGOLNE

Tradycyjna technologia uprawy rzedowej pod kombajnowy zbiér owocéw porzeczek
czarnej i czerwonej jest najbardziej powszechna na plantacjach w Polsce. Produkcja owo-
cow deserowych porzeczek na swiezy rynek jest alternatywa i uzupetnieniem do stosowane;j
uprawy towarowej, dostarczajacej owoce dla przemystu przetwdrczego i zamrazalniczego.
Z punktu widzenia konsumenta porzeczki, szczegdlnie czarne, majg niedocenione, ale wy-
sokie wartosci odzywcze i prozdrowotne oraz korzystny wptyw na zdrowie cztowieka. Owo-
ce te sg bardzo bogate w witamine C, takze A, B i E, antocyjany, polifenole i flawonoidy, ktére
dziatajg przeciwutleniajgco. Zawierajg one réwniez kwasy organiczne (foliowy i luteina, garb-
niki), makro- i mikroelementy, takie jak magnez, wapn, potas, fosfor, magnez, zelazo, jod,
mangan i bor oraz olejki eteryczne, pektyny i btonnik. Nalezy podkresli¢, ze bezposrednie
spozywanie porzeczek gwarantuje zachowanie wszystkich w/w bioaktywnych zwigzkow.

Uprawa szpalerowa (przy podporach i drutach oraz z nawadnianiem i fertygacja) od-
mian typu deserowego porzeczki czerwonej, a takze mniejszych ilosciach porzeczki czar-
nej, czy agrestu w krajach UE (Belgia, Holandia, Niemcy) oraz w Norwegii, Szwajcarii i UK
prowadzona jest od wielu lat z duzym powodzeniem. W ostatnich latach rozwéj uprawy
porzeczek w formie szpalerowej obserwowany jest rowniez w Polsce (fot. 1). Owoce recz-
nie zrywane do jednostkowych opakowan sa przeznaczone do bezposredniego spozycia
w obrocie na $wiezym rynku. Impulsem do rozwoju tej produkgcji byta zdecydowanie wyz-
sza (kilka razy) cena za owoce deserowe, w poréwnaniu do owocéw przemystowych, co
gwarantuje wysoka optacalnos¢. W ostatnich kilku latach (2014-2019) ceny skupu ptacone
naszym plantatorom za owoce porzeczek z przeznaczeniem do przetwoérstwa i zamrazal-
nictwa byty bardzo niskie, ponizejkosztéw ich produkgji. Dzieki stosunkowo jeszcze niskim
kosztom produkcji w Polsce produkowane u nas deserowe owoce porzeczki czerwonej
i czarnej moga by¢ bardzo konkurencyjne cenowo na rynku zachodnioeuropejskim. Moze
warto by wykorzysta¢ nadarzajaca sie okazje i rozwija¢ uprawe szpalerowa i produkcje
owocoéw deserowych porzeczek w naszym kraju.

WYMAGANIA UPRAWOWE
Krzewy porzeczek czerwonych i czarnych dobrze rosng i wydajg wysokie plony i dobrej

jakosci owoce na stanowiskach rowninnych, stonecznych i ostonietych od wiatru. Porzecz-
ki majg stosunkowo mate wymagania glebowe, dobrze rosng na glebach srednio zyznych



(-IvV  klasy bonitacyjnej),
o uregulowanych stosunkach
wodno-powietrznych i zasob-
nych w préchnice. Nalezy uni-
ka¢ gleb zwieztych, zimnych
i zbyt wilgotnych. Optymal-
ny odczyn dla prawidtowego
wzrostu i plonowania krze-
wow porzeczek to lekko kwa-
$ny (pHKCI 6,0-6,5).

Porzeczka czerwona ogdl-
nie wydaje sie fatwiejsza
w tej technologii uprawy niz
spokrewniony gatunek - po-
rzeczka czarna. Krzewy tej
pierwszej sa mniej podatne

Fot. 1. Uprawa szpalerowa porzeczki
czarnej (lewo) i czerwonej (prawo)

na choroby grzybowe, paki
i kwiaty sg bardziej tolerancyj-
ne na przymrozki wiosenne,
wydaja z reguly wyzsze plo-
ny, a owoce moga byc¢ dtuzej
przechowywane (od kilku ty-
godni do nawet 2-3 miesiecy)
w odpowiednich warunkach.

Krzewy porzeczek dobrze
zahartowane na ogét s mro-
zowytrzymate w okresie zimy,
szczegolnie z okrywa $niezna.
W ostatnich latach zimy sg ra-
czej tagodne, poprzedzone dtugimi i cieptymi jesieniami oraz wystepujacymi lokalnie
przymrozkami wiosennymi. Wtedy kwiaty porzeczek, bardziej czarnej, s3 narazone na
uszkodzenia przymrozkowe, ktére powoduja tzw. ,przestrzelone grona”. Inng przyczyna
stabej jakosci (wypetnienia) gron owocami moze byc¢ niedostateczne zapylenie i zaptod-
nienie kwiatéw porzeczek. W efekcie po kwitnieniu czesto wystepuje opad mtodych za-
wigzkéw owocowych. Porzeczki czarne i czerwone generalnie s3 w wysokim stopniu
samopylne (samoptodne), ale poleca sie wysadzenie 2-3 odmian na plantacji dla krzy-
zowego zapylenia, w celu uzyskania wysokiego plonu i dobrej jakosci owocow. Ponadto
sprowadzenie silnych rodzin pszczoty miodnej lub trzmieli przyczynia sie do efektywne-
go zapylenia kwiatow porzeczki czarnej i czerwonej oraz gwarantuje wielkos¢ i jakos¢
plonu owocow.
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WYBOR ODMIAN

Szacuije sig, ze aktualnie tylko okoto 1% catkowitej, krajowej produkcji stanowia owoce
deserowe porzeczki czarnej, ktdre sg kierowane na rynki krajowe i zagraniczne. Jednak nie
wszystkie powszechnie znane i uprawiane w naszym kraju odmiany tego gatunku spet-
niajg wymagania owocoéw deserowych do bezposredniego spozycia. Owoce deserowe

Fot. 2. Owoce deserowe porzeczki czarnej (lewo) i czerwonej (prawo) w gronach

porzeczki czarnej i czerwonej powinny charakteryzowac sie atrakcyjnym wygladem (duze,
wyréwnane w gronie owoce), (fot. 2), dobrym, stodkawym smakiem, wysoka jedrnoscia
i dtuzszym okresem trwatosci pozbiorczej (,shelf life”), dtugimi gronami owocowymi,
a takze wysokimi wartosciami odzywczymi i prozdrowotnymi. Ponadto odmiany porzecz-
ki czarnej o deserowych owocach powinny by¢ przydatne do uprawy w formie szpalero-
wej (reczny zbior owocéw). Preferowany jest silny wzrost i wzniesiony pokrdj krzewoéw
i wysoka odpornos¢/ tolerancja roslin na najgrozniejszego szkodnika - wielkopgkowca
porzeczkowego i patogeny chorobotworcze.

Stara, polska odmiana,,Bona” (fot. 3) jest bardzo wczesng, o duzych, jedrnych, i smacz-
nych owocach. Jest typowg odmiang deserowa, ktdra uprawiana jest na matg skale w Pol-
sce i innych krajach Europy (Belgia, Holandia, Niemcy, Norwegia, Szwajcaria i UK). Poza
zaletami: atrakcyjne, duze, smaczne i stodkie owoce, posiada takie wady, jak krotkie gro-
na owocowe, srednig zawartos¢ zwigzkow bioaktywnych (prozdrowotnych), a takze duza
wrazliwos¢ na szkodnika — wielkopgkowca i choroby grzybowe, staby wzrost roslin i rozto-
zysty pokroj krzewow.

Fot. 3. Owoce deserowe odmiany ,Bona”



Z polskich nowszych odmian - ,,Gofert” (fot. 4) i ,Tihope” (fot. 5) s3 wdrazane w upra-
wie szpalerowej do produkcji owocéw deserowych porzeczek czarnych. Z odmian zagra-

nicznych na uwage zastuguje ,Big Ben’, o owoce takze deserowych.

$dh

Fot. 5. Owoce odmiany ,Tihope” w gronach

§ o

Fot. 4. Owoce odmiany ,Gofert” w gronach

Wsrod odmian porzeczki czerwonej polecanych do uprawy szpalerowej z przeznacze-
niem owocow na swiezy rynek nalezy wymienic stare niderlandzkie odmiany: ,Jonkheer
van Tets",,Rovada” (fot. 6),,Roodneus” (fot. 7) i, Augustus” oraz francuskg odmiane, Junifer”.
Charakterystyke wybranych odmian porzeczek przydatnych do uprawy w formie szpale-
rowej przedstawiono w tabeli 1.

Fot. 6. Owoce odmiany ,Rovada”

Fot. 7. Owoce odmiany ,Roodneus”

Tabela 1. Krotka charakterystyka wybranych odmian porzeczki czarnej i czerwonej

polecanych do uprawy szpalerowe;.

Termin Podatnos¢
' Sita Pokroj " 2z Wielkos¢ Dtugos¢ roslin
aggiana wzrostu krzewu ZbIOI’,U s owocow gron na choroby
OWOoCOwW
grzybowe
PORZECZKA CZARNA
Bona staba szeroki b. wczesny, $rednia b. duze krotkie $rednia
roztozysty kon. VI -
pocz. VI
Gofert silna wzniesiony, wczesny duza $rednie Srednie $rednia
z tendencja pocz. VIl i duze
do rozkfada-
nia sie
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Big Ben $rednia | wzniesiony wczesny Srednia duze $rednie $rednia
pocz. VIl
Tihope silna Srednio Srednio duza Srednie Srednie mata
roztozysty wczesny, i duze
pot. VI
PORZECZKA CZERWONA
Junifer $rednia | wzniesiony, wczesny $rednia $rednie dtugie mata
zwarty
Jonkheer silna kulisty, wczesny duza duze dtugie Srednia
van Tets sptaszczony, pocz. VI
do roztozy-
stego
Rovada Srednia roztozysty pozny duza b. duze dtugie mata
Il pot. - k. VII
Roodneus Srednia wzniesiony pozny duza Srednie Srednie mata
Il pot. - k. VII i duze
Augustus staba zwarty bardzo duza mate $rednie Srednia
poézny i Srednie
pocz. VIl

ZAKLADANIE | PROWADZENIE UPRAWY SZPALEROWE)

Uprawa szpalerowa porzeczek gwarantuje uzyskanie wysokiej jakosci owocéw desero-
wych kierowanych na swiezy rynek. W biznes planie nalezy uwzgledni¢ duzo wyzsze kosz-
ty inwestycyjne zwigzane z sita roboczg, instalacjg trwatej konstrukgji (rusztowania) oraz
systemu kroplowego nawadniania i fertygacji. W tym systemie uprawy porzeczek wiele
prac wykonywanych jest recznie, jak sadzenie krzewdw, ciecie i formowanie pedéw oraz
zbiér owocow i inne. Konstrukcja jest bardzo podobna do tych stosowanych w intensyw-
nych sadach jabtoniowych. Sa to stupki drewniane, betonowe, metalowe (wysokosc¢ ok.
1,50-1,60 m od powierzchni ziemi), ktére sa wkopywane w rzedzie co 10-12 mb. Pomiedzy
nimi przecigga sie od 2 do 4 ocynkowanych drutéw (o $rednicy 3-4 mm). W przypadku
3 drutow rozciaga sie je na wysokosci: 0,6, 1,11 1,6 m lub 0,5, 1,0, 1,5 m. Do drutéw mo-
cuje sie tyczki bambusowe, a do nich pedy szkieletowe porzeczek. Konstrukcje te mozna
przygotowac przed sadzeniem roslin w rzedach, ale takze po ich wysadzeniu na plantacji.

Termin sadzenia. Jesien (k. wrze$nia — pazdziernik) jest polecanym terminem wysadza-
nia krzewdéw porzeczek w odpowiednio przygotowang glebe. Krzewy posadzone jesie-
nig maja jeszcze wystarczajaco duzo czasu, aby przyjac sie, zaadaptowac i przygotowac
do zimy. Przy wiosennym terminie sadzenia wystepuje ryzyko gorszego przyjmowania sie
sadzonek, gtéwnie przy niedoborze wilgoci w glebie. Wiosng paki porzeczek sg bardziej
narazone na wytamywania i uszkodzenia. Ponadto wybér odmian i jako$¢ nasadzenio-
wego materiatu szkotkarskiego moga okazad sie ograniczone, w poréwnaniu do oferty
w okresie jesiennym.

Rozstawa sadzenia. Liczba krzewéw na planowanej powierzchni uprawy w formie
szpaleru zalezy gtéwnie od jakosci materiatu szkétkarskiego. Zaktada sie, ze w tej techno-
logii produkcji porzeczek pedy owoconos$ne (szkieletowe) w gérnej czesci krzewow po-
winny by¢ od siebie oddalone o okoto 25 cm. W praktyce sadzonki 2 -letnie z czterema
silnymi pedami mozna posadzi¢ w rzedzie co 1 m i wyprowadzi¢ z nich 4 pedy szkieletowe.
Alternatywa jest wysadzenie ich w mniejszej odlegtosci, np. sadzonki z trzema pedami



sadzi sie co 75 cm, zdwoma co 50 cm, a jednopedowe co 25 cm. Sadzonki porzeczek moz-
na posadzi¢ takze w wiekszej rozstawie, niz wynikatoby to z w/w liczby pedéw, np. jed-
nopedowe (1-roczne) krzewy posadzi¢ co 50 cm lub 75 cm i wyprowadzi¢ wiecej pedéw
szkieletowych (2-3 szt.). Jednak w tej metodzie sadzenia tworzenie nowych silnych pedow
zajmuje zwykle jeden sezon wegetacyjny i poczatek plonowania krzewodw jest opdzniony.
Rozstawa miedzy rzedami uzalezniona jest gtdéwnie od szerokosci roboczej ciggnika oraz
wspotpracujacych maszyn i narzedzi, moze wynosi¢ 2,5-3,0 m. Obsada nasadzen na po-
wierzchni uprawnej (1 ha) przestawiona jest ponizej (tab. 2).

Tabela 2. Zapotrzebowanie na materiat szkotkarski porzeczek w uprawie szpalerowej
w réznych rozstawach nasadzen krzewow

Rozstawa
miedzy rzedami (m) 2,5 3,0
w rzedzie (m) 025 | 050 | 0,75 | 1,00 | 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00
liczba krzewéw (szt./ha) | 16000 | 8000 | 5333 | 4000 | 13333 | 6667 | 4444 | 3333

Ciecie i formowanie. Mtode krzewy formuje sie w szpaler od wiosny pierwszego roku
po posadzeniu. Wszystkie pedy szkieletowe przymocowuje sie do podpory, podobnie po-
stepujemy z nowymi przyrostami w kolejnych latach. Celowym jest usuwanie mtodych
peddéw (odrostow) u nasady krzewdw do wysokosci okoto 30 cm od ziemi. Pozwala to na
tatwiejsze reczne lub chemiczne (herbicydy) odchwaszczanie oraz prowadzenie innych za-
biegéw agrotechnicznych. Wiosng w okresie silnego wzrostu, zbedne i wyroste pod nieod-
powiednim katem przyrosty (pedy 1-roczne) usuwa sie nie pézniej niz w drugiej potowie
maja, pozostate skraca sie. Dtuzsze pedy konkurujgce z przewodnikiem nalezy przycigc
za 3-4 lisciem od wierzchotka, najlepiej do potowy czerwca, co przyczyni sie do lepszego
zawigzywania pakow kwiatowych oraz poprawi warunki $wietlne i dojrzewanie owocow.
Ten zabieg jest wazny na starszych krzewach, po ich wejsciu w petnie plonowania.

Porzeczki czarne i czerwone najlepiej owocuja oraz maja najlepszej jakosci owoce i gro-
na na mtodych pedach (ubiegtorocznych lub dwuletnich). Od trzeciego roku poleca sie
skracanie pedow bocznych oraz ciecie letnie, aby ograniczy¢ nadmierne zageszczenie sie
starszych krzewéw. Ciecie letnie przyrostow najlepiej wykonac¢ w okresie przebarwiania
sie owocow z barwy zielonej na ré6zowa (porzeczka czerwona) lub czerwong (porzeczka
czarna), czyli okoto 10-14 dni przed planowanym ich zbiorem. W uprawie szpalerowej bar-
dzo wazne jest ciecie odnawiajace starszych krzewodw, czyli w 3-4 roku po ich posadzeniu.
W tym celu najstarsze pedy nalezy nisko przycigc (2-4 paki od ziemi), aby je pobudzi¢ do
wytwarzania nowych, silnych przyrostow i odmtodzenia krzewow.

Nawozenie i dokarmianie roslin. Wysoki plon i jakos¢ owocéw porzeczek mozna
0siggna¢ poprzez optymalne nawozenie gleby oraz dokarmianie roslin dolistnie lub re-
gularne uzupetnianie sktadnikéw pokarmowych w glebie podczas sezonu, czyli stoso-
wanie fertygacji razem z nawadnianiem kroplowym. W ostatnich latach rekomenduje
sie zrbwnowazone nawozenie i odzywianie roslin na podstawie zalecerr wynikow analiz
chemicznych prébek gleby i lisci oraz regularnej wizualnej oceny stanu wzrostu i rozwo-
ju roslin i owocow.
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W uprawie szpalerowej porzeczek plony owocéw moga wynosi¢ 25-30 t/ha, dlatego
niezbedne jest regularne nawozenie mineralne i organiczne. Krzewy porzeczek czarnych
i czerwonych korzystnie reaguja na nawozy organiczne, jak przekompostowany obornik,
granulowany obornik i podtoze po uprawie pieczarek, stosowane co 2-3 lata. Dobre efekty
uzyskuje sie obsypujac rosliny podtozem po uprawie pieczarek, ktdre oprécz dostarczania
materii organicznej utrzymuje odpowiednia wilgotnos¢ gleby i zabezpiecza przed nad-
miernym rozwojem chwastow.

Ogdlne zalecenia nawozenia mineralnego polegaja na zastosowaniu tylko azotu
w pierwszych dwoch latach (o ile gleba byta poprawnie przygotowana). W kolejnych la-
tach nawozenie powinno byc¢ petne (NPK). Nawozenie azotowe (w dawce 20-40 kg N/ha)
w pierwszym roku, (50-75 kg N/ha) w drugim roku stosuje sie w rzedy krzewoéw. Od trze-
ciego roku azot (w dawce 80-120 N/ha) najlepiej zastosowac na catg powierzchnie uprawy.
Z wyjatkiem pierwszego roku, dawki nawozéw dzielimy na 2-3 réwne czesci. Jesli dzieli-
my na dwie czesci, to pierwszg stosujemy na poczatku wegetacji, druga pod koniec kwit-
nienia. Jesli na trzy — pierwszg, gdy przyrosty maja 10-15 cm lub na poczatku wegetacji,
druga po 3-4 tygodniach, a trzecig po kolejnych 3-4 tygodniach. Od trzeciego roku, jesie-
nig nalezy wprowadzi¢ nawozenie potasowe i fosforowe krzewdéw porzeczek. Na glebach
srednio zasobnych orientacyjna dawka wynosi 50-80 kg K,O/ha, na ubogich natomiast 80-
120 kg K, O/ha. Nalezy wybiera¢ nawozy bezchlorkowe, np. siarczan potasu, gdyz system
korzeniowy porzeczek jest wrazliwy na chlorki. Nawozenie fosforowe stosujemy w miare
potrzeb i zalecen, poniewaz gleby na og6t sa zasobne w ten makroelement. Orientacyjna
dawka wynosi 50-70 kg P,O, /ha (w postaci np. superfosfatu potréjnego) i powinna byc
zastosowana jesienig. W praktyce poleca sie takze kompleksowe nawozenie porzeczek,
w postaci wielosktadnikowych nawozéw (makro- i mikroelementy) stosowanych posypo-
wo w rzedy roslin lub dolistnie po kwitnieniu krzewéw. Nawozenie magnezem powinno
by¢ stosowane przy okazji wapnowania gleby lub deficyty mozna uzupetni¢ dolistnie, po-
przez oprysk roslin.

Choroby i szkodniki. Krzewy porzeczki czarnej sq bardziej wrazliwe na gtéwne pato-
geny chorobotworcze i szkodniki, niz porzeczki czerwonej. Rosliny obu spokrewnionych
gatunkéw moga by¢ porazane przez amerykanski maczniak agrestu (bardziej porzeczka
czarna), antraknoze lisci, biatag plamistos¢, rdze wejmutkowo-porzeczkows i szarg plesh.
Wsrod szkodnikdw najgrozniejszy jest wielkopgkowiec porzeczkowy (gtéwnie porzeczka
czarna), mszyce, przedziorki, zwojki, pryszczarki (kwiatowy, pedowy i lisciowy), przezier-
nik pedowy i inne. Wszystkie zabiegi ochrony przeciwko w/w chorobom oraz szkodnikom
nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami aktualnego Programu Ochrony Roslin Sadowni-
czych, opracowywanego corocznie przez specjalistow (pracownikéw) Instytutu Ogrodnic-
twa w Skierniewicach.

UPRAWA POD OSLONAMI

W krajach Europy Zachodniej uprawa porzeczek prowadzona jest na matg skale w szklar-
niach, wysokich tunelach foliowych, a najwiecej pod daszkami. W Polsce w ostatnich latach
nasi plantatorzy inwestowali gtéwnie w daszki ze specjalnej folii, aby zapewni¢ ochrone
przed nadmiernymi opadami deszczu w okresie dojrzewania i zbioru owocow. Nadrzed-



nym celem produkcji owocow pod daszkami jest poprawa jakosci owocow i zwiekszenie
udziatu owocow klasy | w plonie ogdlnym. Daszki umozliwiajg takze wydtuzenie okresu
podazy owocéw na rynku. Ponadto, zastosowanie daszkédw w uprawie szpalerowej porze-
czek wptywa na wzrost plonowania krzewow. Porzeczki, szczegdlnie czerwone uprawiane
pod ostonami moga by¢ zbierane nawet przez dwa miesigce. Jednak uprawa szpalerowa
z daszkami wymaga poniesienia dodatkowych naktadéw finansowych, ale zdaniem pro-
ducentéw, koszty te zwracaja sie dos¢ szybko.

ZBIOR | PRZECHOWYWANIE OWOCOW

W uprawie szpalerowej porzeczek zbiér owocow odbywa sie tylko recznie. Zrywane sa
dojrzate owoce, dobrze wyrosniete i wybarwione oraz o odpowiednim smaku i zawartosci
ekstraktu (% lub °Brix). Owoce porzeczki czarnej zwykle zbierane sa w koncu czerwca do
potowy lipca, o czerwonych owocach - w lipcu do poczatku sierpnia. Zrywane sg cate gro-
na z owocami do matych opakowan, jednostkowych lub zbiorczych. Owoce sg czesto pa-
kowane w tzw. punnety (réznej wielkosci masie: 125 g, 250 g, 300 g i 500 g) z przykrywka
i opatrzone etykieta, ktéra jest Zrédtem informacji o produkcie i producencie. W przeszto-
$ci koncowym odbiorcag deserowych porzeczek byt raczej kupujacy z miejskiego targowi-
ska czy ,zieleniaka’, lub matych sklepéw osiedlowych. Ostatnio tak przygotowane owoce
coraz czesciej trafiajg na poétki w dyskontach i w supermarketach, ktérych oferta zwieksza
sie i owoce deserowe porzeczek sg dostepne dla konsumentéw. Wymagania tych sklepow
dotyczace jakosci owocodw sg wygdrowane, a dostawy muszg byc ciggte.

Podaz owocéw deserowych porzeczek mozna przedtuzaé przechowujac je w chtodniach.
Szczegodlnie dobrze przechowujg sie owoce porzeczki czerwonej. W przypadku porzeczki
czarnej mozna raczej méwic o krétkotrwatym przechowywaniu i przedtuzaniu trwatosci
schtodzonych owocow na etapie obrotu. Odpowiednio przygotowane (mate opakowania
w tekturowych skrzynkach na paletach) porzeczki czerwone mozna przechowywac¢ w zwy-
ktej chtodni przez kilka tygodni. Natomiast owoce te przechowywane w chtodni z kontro-
lowang atmosferg (KA) w warunkach wysokiej zawartosci dwutlenku wegla, CO, (20-25%)
oraz niskim stezeniu tlenu, O, (2%), nawet przez kilka miesiecy. Inng nowsza metoda i nie
wymagajacg dodatkowych inwestycji w infrastrukture chtodnicza jest przechowywanie
owocéw w workach X-tend z modyfikowang atmosfera (skladem gazowym). Folia z jakiej
wykonane zostaty worki X-tend umozliwia selektywna przepuszczalnos¢ dla gazow tle-
nu i dwutlenku wegla. W efekcie, w procesie oddychania owocéw, nastepuje sukcesywny
spadek tlenu oraz wzrost dwutlenku wegla wewnatrz szczelnie zamknietych w workach
opakowan z owocami. Optymalna temperatura do przechowywania tych owocéw wynosi
1-2°C. Ponadto duzy wptyw na jako$¢ przechowywanych owocéw ma wtasciwa ochrona
roslin przed chorobami i szkodnikami na owocujacej plantacji.

PODSUMOWANIE

Produkcja wysokiej jakosci owocédw deserowych porzeczek oznacza takze wyzsza opta-
calnos¢ dla plantatora. Na pewno inwestycje w uprawe szpalerowg tych gatunkoéw sa bar-
dzo kosztowne, ale jednoczesnie technologia ta jest bardziej dochodowa, w poréwnaniu
z tradycyjna technologig uprawy z kombajnowym zbiorem owocéw. Ponadto produkcja
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owocow deserowych musi by¢ dostosowana do wysokich standardéw odbiorcéw. Od
plantatora wymagane sa miedzy innymi zmiana struktury odmianowej w uprawie oraz
reorganizacja funkcjonowania gospodarstwa (wtasne opakowania i transport, aby méc
terminowo dostarczy¢ produkt), a takze chtodnia. Chcac wydtuzy¢ okres podazy owocow
nalezy posadzi¢ kilka odmian porzeczek, ktérych owoce dojrzewaja w réznych terminach.

Warto takze rozwazy¢ uprawe sterowang porzeczek z sadzonek frigo. Sa to rosliny upra-
wiane w pojemnikach, przetrzymywane w chtodni, gdzie przechodza okres spoczynku.
W rezultacie, zbiér owocéw przypada poza tradycyjnym terminem dojrzewania tych ga-
tunkow.

Celowym jest takze montaz daszkow z folii zabezpieczajacych owoce przed opadami
deszczu, ktére moga powodowac ich gnicie. Daszki zwiekszajg rowniez trwatos¢ owocodw
na krzewie i umozliwiaja wydtuzenie zbioréw.

W intensywnych uprawach sadowniczych, do ktorych zaliczana jest szpalerowa upra-
wa porzeczki czarnej i czerwonej, poleca sie nawadnianie krzewéw systemem kroplowym
wzdtuz rzedéw oraz fertygacje. Gwarantuja one wysoki plon oraz jakos¢ tych owocow.

Wydtuzenie podazy owocéw deserowych porzeczek na swiezy rynek poprzez przecho-
wywanie ich w zwyklej chtodni lub KA bardzo sie opfaca, gdyz ceny tych owocéw sg duzo
wyzsze od ptaconych podczas zbioréw.
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Hodowla mieszancowa
nowych odmian
roslin kapustowatych

dr Piotr Kaminski
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Rosliny kapustowate zawdzieczaja swojg ogromng réznorodnos¢ form i zastosowan
hodowcom, ktoérzy od czasow starozytnych przeksztatcali i dostosowywali do potrzeb
ludzi dzikie formy kapusty rosnace na skalistych wybrzezach Morza Pétnocnego i Sréd-
ziemnego. Wspodtczesne gatunki niczym nie przypominaja swoich przodkéw gdzie for-
ma konsumpcyjng byty gtéwnie liscie i mtode pedy. Dzieki hodowli wspotczesne gatunki
warzyw kapustowatych sg wieksze, tadniejsze, bardziej odzywcze i zdrowsze, a ich forma
konsumpcyjna sg zarowno liscie, skrocone pedy gtéwne lub boczne, todygi, korzenie spi-
chrzowe, zawiagzki lub paki kwiatowe. Wsrdd roslin kapustowatych sg formy jednoroczne
takie jak brokut, kalafior, jarmuz, kalarepka, brukiew, jak réwniez formy dwuletnie, jak ka-
pusty gtowiasta biata, czerwona, wtoska i brukselska.

Hodowla nowych odmian roslin kapustowatych to bardzo wazna, potrzebna i dochodo-
wa dziedzinarolnictwa. Prowadzenie hodowli jest jednak bardzo trudne i wymaga zaréwno
wiedzy, doswiadczenia jak rowniez odpowiedniego zaplecza w postaci pél hodowlanych,
szklarni, komor wzrostu, a czesto rowniez laboratorium biotechnologicznego. Hodowla
warzyw kapustowatych obejmuje zarowno tworzenie odmian tradycyjnych jak rowniez
hodowle mieszaricowa. Nasiona odmian ustalonych sg znacznie tatwiejsze do uzyskania,
a ich cena w sklepach nasiennych jest wielokrotnie nizsza niz odmian heterozyjnych. Od-
miany ustalone wcigz majg wielu zwolennikéw i sa uprawiane tradycyjnie przez rolnikéw,
dziatkowcédw i posiadaczy ogrodkow przydomowych. Mieszarice heterozyjne (inaczej
mieszance F1) przewyzszaja jednak odmiany ustalone pod wzgledem wielu cech, takich
jak zdrowotnos¢, rownoczesnos¢ dojrzewania, plennos¢ i wyrdwnanie cech jakosciowych.
Mieszance F1 sg preferowane przez duzych plantatoréw uprawiajgcych asortyment o wy-
maganych parametrach dla przetwérstwa, do przechowywania i dla duzych sieci handlo-
wych. Koszty zakupu mieszancow heterozyjnych sg wprawdzie wielokrotnie wyzsze niz
odmian ustalonych, ale dzieki lepszej jakosci produktu jest to wydatek, ktory sie zwraca.

Hodowla heterozyjna nowych mieszarncow to dtugi proces, ktéry jest prowadzony przez
kilkanascie lat zanim powstanie gotowy produkt w postaci nasion. Najlepsze z otrzyma-
nych w procesie hodowli mieszancéw zgtaszane sg do Centralnego Osrodka Badan Roslin
Uprawnych w celu przeprowadzenia préb przedrejestrowych, ocenie odrebnosci, wyréw-
nania i trwatosci, a nastepnie przyjecia do Rejestru Odmian Roslin Uprawnych.

W odréznieniu od odmian ustalonych, mieszarice heterozyjne powstajg zwykle w wyni-
ku skrzyzowania dwoch réznych form rodzicielskich, z ktérych jedna jest mateczng a druga
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ojcowska. Komponentami rodzicielskimi mogg zostac jedynie takie linie hodowlane, ktore
w trakcie wieloletnich badan odznaczajg sie zaréwno bardzo dobrym wyréwnaniem, posia-
daja korzystne cechy morfologiczne oraz odpornos¢ na najwazniejsze choroby wystepujace
w uprawach roslin kapustnych. Otrzymanie dobrych linii hodowlanych nie nalezy wiec do
tatwych zadan i jest prowadzone w oparciu o dostepne zrédta zmiennosci genetycznej, banki
genow i kolekcje odmian. Wprowadzanie genéw odpornosci oraz cech waznych uzytkowo
odbywa sie przy pomocy hodowli tradycyjnej (krzyzowania wsteczne, wsobne, siostrzane)
oraz przy pomocy metod biotechnologicznych (kultury in vitro, kultury izolowanych zarod-
kéw, andro i gynogeneza, wykorzystanie markeréw molekularnych). Uzyskanie oraz utrzymy-
wanie kolekcji homozygotycznych linii wsobnych jest zadaniem firm hodowlano-nasiennych
orazinstytutow badawczych. Bez dobrej jakosci, wyrownanych linii rodzicielskich, ktére roznig
sie miedzy sobg pod wzgledem pochodzenia oraz tta genetycznego, nie ma mozliwosci pro-
wadzenia hodowli heterozyjnej roslin kapustowatych. Rozmnazanie generatywne linii wsob-
nych wymaga dobrej znajomosci mechanizméw zabezpieczajacych przed samozapyleniem,
gdyz wiekszosc¢ roslin kapustowatych charakteryzuje sie samoniezgodnoscia, co utrudnia
rozmnazanie generatywne tych linii. Obecnie w nowoczesnej hodowli tworczej preferowane
sg linie z cechg samozgodnosci, jednak niektoére firmy hodowlane wcigz wykorzystuje formy
samoniezgodne do tworzenia mieszancow F1 kapusty gtowiastej i kapusty brukselskiej.

Nowoczesna hodowla mieszaricowa roslin kapustowatych obejmuje zaréwno cechy
uzytkowe roslin takie jak plonowanie, termin dojrzatosci zbiorczej, barwe, ksztatt zapach
i barwe lisci oraz trwatos¢ pozbiorcza. Hodowcy zwracajg réwniez uwage na typ wzrostu,
pokrdj roslin, osadzenia i ksztatt lisci, na dynamike wzrostu czesci podziemnej i nadziem-
nej. Nowe odmiany oceniane s3 pod wzgledem zawartosci sktadnikow odzywczych, wi-
tamin, przeciwutleniaczy i suchej masy oraz cukrow. Bardzo waznym elementem hodowli
tworczej nowych odmian heterozyjnych jest hodowla odpornosciowa. Poszukiwane sg
zrédta odpornosci na najwazniejsze choroby wystepujace w uprawie roslin kapustowa-
tych takie jak czern krzyzowych, kita kapusty oraz bakteriozy. Hodowle odpornosciowa
prowadzi sie na polach doswiadczalnych w prowokacyjnych warunkach oraz z wykorzy-
staniem testéw biologicznych w warunkach kontrolowanych przy zastosowaniu sztucznej
inokulacji kulturami patogenow. Prowadzenie hodowli odpornosciowej wymaga takze
odpowiednio wyposazonego laboratorium biotechnologicznego umozliwiajacego wyko-
rzystanie roznorodnych markeréw molekularnych DNA.

Wiekszo$¢ nowoczesnych mieszancédw F1 roslin kapustowatych jest wytwarzana w opar-
ciu o ceche cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci (CMS). Cecha CMS jest warunkowana
wystepowaniem sterylizujacej cytoplazmy, ktéra powoduje, ze na pylnikach linii matecz-
nych nie jest wytwarzany pytek. To pozwala na wytworzenie mieszanicéw F1 bez domiesz-
ki nasion powstatych w wyniku niekontrolowanego zapylenia siostrzanego. Wprowadza-
nie cechy CMS do linii wsobnych to proces trwajacy od 6 do 10 lat w zaleznosci od biologii
roslin kapustowatych (jednoroczne czy dwuletnie), czyli okoto 5-6 cykli hodowlanych.
Dobor odpowiednich komponentow rodzicielskich w celu uzyskania mieszancéw hetero-
zyjnych odbywa sie przy prowadzeniu doswiadczen poréwnawczych, w ktérych badana
jest zdolnos$¢ kojarzeniowa ogdlna i specyficzna komponentéw rodzicielskich. Na tej pod-
stawie mozliwe jest ustalenie, ktore z linii hodowlanych wnoszg najkorzystniejsze cechy
uzytkowe i przeprowadzenie selekcji najwartosciowszych genotypow.



Hodowla zachowawcza i nasiennictwo nowoczesnych mieszancéw F1 dla roslin ka-
pustowatych jest ztozone i kosztowne, co ma ostateczny wpltyw na wyzsze ceny nasion
w poréwnaniu do odmian ustalonych. Wysoka wydajnos¢ tworzenia nasion jest bowiem
jednym z wazniejszych warunkéw jakie nowy mieszaniec musi spetni¢, by jego sprzedaz
byta optacalna. Reprodukcjg nasion heterozyjnych kapusty gtowiastej biatej i innych roslin
kapustnych zajmuja sie najczesciej firmy hodowlano nasienne, zaréwno przy udziale wta-
snych osrodkéw hodowli jak réwniez na zasadzie kontraktacji. Zadanie to wymaga bardzo
wysokich kwalifikacji i wiedzy na temat biologii i sposobdéw rozmnazania nasion mieszan-
cowych i jest nieporéwnalnie trudniejsze niz reprodukcja odmian ustalonych. Dob6r kom-
ponentéw rodzicielskich musi uwzglednia¢ ponadto synchronizacje terminéw kwitnienia
form rodzicielskich, co jest czesto ktopotliwe zwtaszcza, gdy roznig sie one dtugoscia we-
getacji. Rosliny kapustowate sa owadopylne, dlatego tez do tworzenia mieszancow hete-
rozyjnych wykorzystywane sg pszczoty miodne, pszczoty murarki oraz trzmiele. Dzigki nim
moze nastapic przeniesienie pytku z form ojcowskich na meskosterylne formy mateczne,
ktére majg dobrze wyksztatcone miodniki i nektar wabigcy owady. Plantatorzy i hodowcy
rozmnazajacy mieszance F1 powinni przestrzegac izolacji przestrzennej plantacji nasien-
nych, gdyz zasieg pszczo6t wynosi kilka kilometréw i moga one przenies¢ pytek dziko kwit-
nacych roslin kapustowatych.

Zbiér nasion form mieszancowych jest dokonywany jedynie z roélin matecznych. Formy
ojcowskie po przekwitnieciu najlepiej usunac¢ z plantacji co zapewni lepsze warunki dla
rozwoju nasion linii matecznych i zapobiegnie pomytkom przy zbiorze. Zazwyczaj przyj-
muje sie, ze proporcje obu komponentéw rodzicielskich na plantacjach nasiennych wyno-
szg 3:1. Plantatorzy powinni zwréci¢ uwage na wyrazne oznakowanie rzedéw, w ktérych
sg formy ojcowskie i mateczne.

Mieszance heterozyjne form dwuletnich sg wytwarzane metoda wysadkowg ze zjarowi-
zowanych gtéwek lub metodg bezwysadkowa z sadzonek, ktére przeszty okres jarowizacji
w warunkach kontrolowanych lub w regionach o tagodniejszym klimacie zostaty wysa-
dzone do gruntu jesienia.

Nalezy pamieta¢, ze cho¢ mieszance heterozyjne odznaczaja sie bardzo duzg zdrowot-
noscia, wigorem oraz dynamicznym wzrostem, to ich komponenty rodzicielskie sg zazwy-
czaj obarczone cechami zwigzanymi z depresja wsobng wynikajacg z wysokiego poziomu
homozygotycznosci, co wptywa na obnizenie zywotnosci, wiekszg podatnos¢ na stresy
biotyczne i abiotyczne i w zwigzku z tym wymagaja bardzo starannej uprawy, ochrony

i pielegnacji.

Hodowla nie jest wiec zadaniem tanim ani krotkotrwatym, wymaga wiedzy z wielu dzie-
dzin, stabilnego oraz dtugofalowego finansowego wsparcia ze strony jednostek rzado-
wych i regionalnych. Hodowla nowych odmian roslin kapustowatych gwarantuje dostep-
nos¢ nowych, lepszych odmian dla konsumentéw i z tego wzgledu nalezy do priorytetu
bezpieczenstwa zywnosciowego, gdyz chroni przed monopolizacja i zaleznoscia polskich
ogrodnikéw od zagranicznych firm, ktére narzucajg coraz wyzsze ceny nasion.
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Przydatnos¢ nowych odmian moreli
hodowli Instytutu Ogrodnictwa
do uprawy towarowej w Polsce

dr inz. Marek Szymajda
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

Produkcja towarowa owocoéw moreli rozwija sie przede wszystkim w najcieplejszych re-
jonach kraju, czyli w Polsce potudniowo-zachodniej (Wroctawskie), potudniowo-wschod-
niej (Sandomierskie), a takze w niektérych rejonach Wielkopolski i Polski centralnej, ale
na skale amatorska morele uprawiane sg na terenie nieomal catego kraju. W sytuacji, gdy
w sadownictwie wystepuje duza nadprodukcja i brak mozliwosci zbytu owocow wielu ga-
tunkow po optacalnej cenie, wielu sadownikéw decyduje sie na zaktadanie sadéw morelo-
wych. Morele bardzo urozmaicaja rynek owocow swiezych w okresie letnim, ale pomimo
zaktadania nowych sadéw produkcja owocéw moreli w Polsce rozwija sie powoli.

Gtéwng przyczyna takiej sytuacji sa ograniczenia wynikajgce przede wszystkim z wraz-
liwosci pgkéw kwiatowych i kwiatéw tego gatunku na niskie ujemne temperatury zima
i wiosna. Uszkodzenia pakéw kwiatowych moreli przez mrozy zimowe oraz kwiatoéw przez
przymrozki wiosenne sg jedng z gtdwnych przyczyn zawodnego owocowania tego gatun-
ku w warunkach klimatycznych Polski. Podatnos¢ pagkéw kwiatowych na mrozy zimowe
wynika z pochodzenia moreli. Gatunek ten pochodzi ze strefy klimatu kontynentalnego
i odznacza sie krétkim okresem zimowego spoczynku bezwzglednego (wtasciwy, gtebo-
ki), ktéry w Polsce Centralnej najczesciej konczy sie w grudniu. Podczas tego spoczynku
paki kwiatowe sg najbardziej wytrzymate na uszkodzenia powodowane przez mrozy zi-
mowe i nie podejmuja proceséw rozwoju nawet w okresie zimowych ocieplen.

Do przetamania bezwzglednego spoczynku zimowego paki kwiatowe moreli wymaga-
ja akumulacji odpowiedniej liczby jednostek chtodu. Jednostka chtodu jest to oddziaty-
wanie efektywnej temperatury (ré6znej dla réznych gatunkéw) przez czas jednej godziny.
Opracowano wiele modeli do naliczania jednostek chtodu. Jednym z najpopularniejszych
jest model opracowany dla brzoskwini przez Richardsona i wspo6tpracownikéw w latach
70 XX w. W modelu tym za jedng jednostke chtodu dla pakéw kwiatowych lub lisciowych
przyjmuje sie czas ich ekspozycji przez okres jednej godziny w temperaturze od 2,5 do
9,1°C. Godzinna ekspozycja pakéw w temperaturze 1,5-2,4°Ci9,1-12,4°C daje 0,5 jednostki
chtodu. W temperaturze ponizej 1,5°C oraz od 12,5°C do 15,9°C nie dochodzi do akumu-
lacji jednostek chtodu, natomiast temperatura powyzej 16°C niweluje dziatanie chtodu.
W niektorych modelach dtugos¢ spoczynku bezwzglednego wyraza sie takze za pomoca
liczby godzin chtodu. Z godzine chtodu przyjmuje sie godzinne oddziatywanie na paki
temperatury ponizej 7,0°C lub 7,2°C. Opracowane modele zostaty zaadaptowane przez
wielu badaczy do okreslenia wymaganej liczby jednostek chtodu/godzin chtodu, potrzeb-
nych do przetamania spoczynku bezwzglednego przez odmiany moreli.



W polskich warunkach klimatycznych akumulacja jednostek chtodu rozpoczyna sie zwy-
kle we wrzesniu. W listopadzie lub grudniu paki kwiatowe moreli otrzymuja juz zazwyczaj
wymagana liczbe jednostek chtodu, koncza spoczynek bezwzgledny i sg gotowe do podje-
Cia procesdw wzrostu i rozwoju. Po tym okresie nastepuje spoczynek wzgledny, najczesciej
spowodowany dziataniem niskiej temperatury otoczenia. W trakcie dtuzszych odwilzy, wraz
ze wzrostem temperatury powyzej +3°C, uznawanej za temp. graniczng dla moreli, w pa-
kach rozpoczynajg sie procesy rozwoju i jednoczesnie zmniejsza sie ich wytrzymatos¢ na
niskie ujemne temperatury. Jesli po okresie zimowych odwilzy nadejdzie ponowna fala mro-
z6w zimowych, dochodzi do przemarzniec pakéw kwiatowych, w nastepstwie czego drze-
wa owocujg bardzo stabo, a nawet nie wydaja zadnego plonu owocéw.

Wedtug badan wykonanych na Wegrzech, rozlegte uszkodzenia zimowe pakéw kwiato-
wych moreli nastepuja podczas spadku temperatury do -26°C w styczniu, -22°C w lutym
oraz -16°C w marcu, lecz skala uszkodzen jest uzalezniona od fluktuacji temperatur w cza-
sie zimy. W warunkach klimatycznych Polski powazne uszkodzenia pagkéw kwiatowych
moreli, wynoszace od kilkunastu do kilkudziesieciu procent, mogg nastapic juz przy spad-
ku temperatury nieznacznie ponizej -20°C. Skala takich uszkodzen zalezy od genotypu/
odmiany i przebiegu warunkéw pogodowych w czasie zimy. Na przyktad w 2010 r. w Sa-
dzie Doswiadczalnym w Dabrowicach temperatura spadta ponizej -28°C. Jednak w trakcie
tej zimy wystepowaty dos¢ stabilne ujemne temperatury i pomimo takich mrozéw wiele
odmian moreli owocowato dos¢ dobrze. Takze badania kanadyjskie wykazaty, ze w czasie
gtebokiego spoczynku zimowego paki kwiatowe niektérych odmian moreli wytrzymuja
spadki temperatury nawet do minus 27-29°C. Ponadto, drzewa moreli zakwitaja bardzo
wczesnie, dlatego ich kwiaty sg najbardziej narazone na przymrozki wiosenne ze wszyst-
kich gatunkow drzew owocowych uprawianych w Polsce. Jest to kolejny czynnik zwiek-
szajacy ryzyko uprawy moreli w Polsce.

W celu zmniejszenia ryzyka uprawy moreli w Polsce niezbedne jest wprowadzenie no-
wych odmian bardziej przystosowanych do naszych warunkéw klimatycznych niz od-
miany znajdujace sie obecnie w polskim Rejestrze Odmian. W tym celu juz od wielu lat
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzona jest hodowla twércza odmian
moreli, ktorej celem jest uzyskanie odmian tolerancyjnych na niskie ujemne temperatu-
ry i wytwarzajacych atrakcyjne owoce. Efektem prowadzonych prac jest uzyskanie wie-
lu obiecujacych klonéw hodowlanych oraz czterech nowych odmian. Odmianami tymi
wedtug pory dojrzewania owocow sa:,Skierniewicka Stodka’, ,Taja”,,Bella”i,Skierniewicka
P6zna”.

»Skierniewicka Stodka” (fot. 1). Siewke dajaca poczatek odmianie wyselekcjonowano
z populacji siewek, wyprodukowanych z nasion otrzymanych z Kanady, ze Stacji Doswiad-
czalnej Harrow w Prowincji Ontario. Drzewa rosna srednio silnie, stabiej niz drzewa od-
miany ,Wczesna z Morden’, ale podobnie jak drzewa odmiany ,Early Orange”. Tworzg lekko
roztozysta, nieco zageszczong korone, zakwitaja 1-2 dni po odmianie ,Early Orange” W za-
leznosci od intensywnosci owocowania, odmiana ta wydaje srednie, duze, a nawet bardzo
duze owoce, o masie 50-70 g. Owoce sg atrakcyjne w wygladzie, owalne, nieco sptasz-
czone po bokach. Skérka jasnopomaranczowa z czerwonym marmurkowym rumiencem,
pokrywajacym, w zaleznosci od roku, 10-50% powierzchni dojrzatych owocow. Migzsz
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Fot. 1,Skierniewicka Stodka”

jest jasnopomaranczowy, zwiezty, stodki
z kwaskowym posmakiem, lekko aroma-
tyczny, bardzo smaczny. Pestka sredniej
wielkosci, bardzo dobrze oddziela sie
od migzszu. Dojrzato$¢ zbiorcza owoce
w centralnej Polsce osiggajg na przeto-
mie drugiej i trzeciej dekady lipca. Wy-
trzymatos¢ drzew i pakéw kwiatowych
na mrozy zimowe podobna lub nieco
wieksza niz odmiany ,Early Orange”. ,Skierniewicka Stodka” jest odmiang samobezptod-
na, dlatego nalezy jg uprawia¢ w obecnosci innych odmian zapylajacych, takich jak ,Early

7

Orange’,,Somo’, ,Harcot” oraz ,Wczesna z Morden”.

»T1aja” (fot. 2). Rodowdd tej odmiany nie jest znany, zostata otrzymana z nasion otrzyma-
nych z Kanady. Drzewa rosna $rednio silnie, podobnie jak drzewa ,Early Orange’, maja koro-
ne lekko roztozystg, nieco zageszczong, zakwitajg 2-3 dni po odmianie ,Early Orange’, co po-
zwala kwiatom w niektére lata unika¢ przymrozkéw wiosennych. Odmiana plonuje obficie,
nawet nieco obficiej niz ,Early Orange”. W zaleznosci od intensywnosci owocowania ,Taja"
wytwarza srednie, duze, a nawet bardzo duze owoce,
o masie 50-70 g. Przy stosowaniu przerzedzania za-
wigzkéw owocowych masa pojedynczych owocéw
moze dochodzi¢ nawet do 100 g. Owoce s3 atrakcyjne
w wygladzie, owalne i nieco sptaszczone po bokach.
Skorka zéttopomaranczowa z czerwonym rumiencem,

Fot. 2 ,Taja”




pokrywajacym 10-30% powierzchni dojrzatych owocow. Migzsz jest jasnopomaranczowy,
zwiezly, stodki z kwaskowatym posmakiem, lekko aromatyczny, bardzo smaczny. Pestka
sredniej wielkosci, bardzo dobrze oddziela sie od migzszu. W centralnej Polsce owoce od-
miany ,Taja” osiagajq dojrzatosc zbiorcza w trzeciej dekadzie lipca. Odmiana ta jest samobez-
ptodna, w celu zapewnienia regularnego i obfitego owocowania powinna by¢ uprawiana
w obecnosci innych odmian zapylajacych, ktérych pytek skutecznie zapyla jej kwiaty. Od-
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mianami tymi moga by¢,Early Orange’;,Somo’, ,Harcot” czy ,Wczesna z Morden”.

: »Bella” (fot. 3). Odmiana zostata
wyselekcjonowana z tej samej po-
pulacji siewek co odmiana ,Skiernie-
wicka Stodka”. Drzewa rosna $rednio
silnie, tworzg lekko roztozysta i nieco
zageszczong korone, z lekko zwisaja-
cymi pod ciezarem owocow pedami
i gateziami. Termin kwitnienia, w za-
leznosci od roku, przypada 2-3 dni po
odmianie ,Early Orange” Nasze do-
tychczasowe doswiadczenia poka-
zUja, ze ,Bella” owocuje duzo obficiej
niz np.,Early Orange”i,Harcot” W za-
leznosci od intensywnosci kwitnie-
nia wytwarza $rednie, duze, a nawet
bardzo duze owoce, o masie 40-70
g. Przy stabszym owocowaniu moga
one osigga¢ mase ponad 80 g. Owo-
ce sg atrakcyjne w wygladzie, kulisto-
-owalne, sptaszczone na wierzchotku.
Skérka jasnopomaranczowa z czer-
wonym  marmurkowym
rumiencem, pokrywaja-
cym, w zaleznosci od roku
i sposobu ciecia drzew, 15-
60% powierzchni dojrza-
tych owocoéw. Migzsz jest
jasnopomaranczowy, stod-
ki z kwaskowym posma-
kiem, lekko aromatyczny,
miesisty, bardzo smaczny.
Jest dos¢ jedrny, zwiezty
i soczysty. Pestka sredniej wielkosci, bardzo dobrze oddziela sie od migzszu. W central-
nej Polsce owoce tej odmiany dojrzato$¢ zbiorcza osiagaja najczesciej na przetomie lipca
i sierpnia. Po osiggnieciu dojrzatosci zbiorczej owoce na ogét nie opadajg i dos¢ dtugo
utrzymuja sie na drzewie. ,Bella” jest odmiang samobezptodna. W celu zapewnienia re-
gularnego i obfitego owocowania nalezy jg koniecznie uprawiaé w obecnosci innych od-

U

mian, jak ,Early Orange”,,Somo”,,Harcot” oraz,Wczesna z Morden”.
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Fot. 4, Skierniewicka Pézna”

~Skierniewicka P6zna” (fot. 4). Odmiana ta zostata uzyskana w wyniku skrzyzowania
rumunskiej odmiany ,Sirena” z kanadyjska odmiang ,Harcot”. Jej owoce dojrzewajg pdzno.
W Polsce centralnej osiggaja dojrzatosc zbiorcza najczesciej w drugiej potowie sierpnia, czyli
ponad tydzien po p6znej odmianie ,Sirena”. ,Skierniewicka P6zna” moze wiec znacznie wy-
dtuzy¢ podaz krajowych owocéw moreli na rynku, nawet o 2 tygodnie w stosunku do innych
uprawianych odmian. Drzewa maja roztozysta, nieco zageszczong korone, kwitng 1-2 dni po
odmianie,Early Orange” (zaleznie od roku). Odmiana ta wytwarza srednie, duze, a nawet bar-
dzo duze owoce, o masie 50-80 g. Sg one atrakcyjne w wygladzie, owalne, nieco sptaszczone
po bokach. Skérka jasnopomaranczowa z rézowoczerwonym, kropkowanym rumiericem,
pokrywajacym 10-40% powierzchni dojrzatych owocéw. Migzsz jest pomaranczowy, zwie-
zty, stodki z kwaskowatym posmakiem, lekko aromatyczny, smaczny. Pestka bardzo dobrze
oddziela sie od migzszu. Odmiana ma tendencje do nadmiernego zawigzywania owocow.



Przy intensywnym owocowaniu wskazany jest zabieg przerzedzania zawigzkéw. Sprzyja
to lepszemu wyrastaniu owocéw i poprawia ich smak. ,Skierniewicka P6zna” jest odmiang
czesciowo samoptodna. Stopien samoptodnosci u moreli moze byc¢ jednak modyfikowany
warunkami pogodowymi w czasie kwitnienia. Dlatego zaleca sie uprawiac tg odmiane w to-
warzystwie innych odmian zapylajacych, ktérymi moga by¢,Early Orange”i,Harcot”.

Dwunastoletnie obserwacje wykonane w Sadzie Dos$wiadczalnym w Dabrowicach
wykazaty, ze paki kwiatowe odmian ,Skierniewicka Stodka’, ,Taja” i ,Bella” sg nieco bar-
dziej wytrzymate na mrozy zimowe niz standardowych odmian ,Early Orange’, ,Harcot”
czy ,Wczesna z Morden” (Tabela 1). Ponadto sa one gesto osadzone na pedach i dlatego
owocowanie drzew tych odmian po mroznych zimach jest mniej zawodne niz drzew od-
mian standardowych. W okresie 12 lat obserwacji, zima temperatura wiele razy spadata
do minus 21-24°C, a w 2010 r. byto to az -28°C. Srednio odmiany ,Skierniewicka Stodka’,
,Taja" i ,Bella” owocowaty intensywniej niz drzewa odmian standardowych, a w wielu la-
tach owocowanie byto zbyt intensywne. Po tagodnych zimach wskazany jest wiec zabieg
przerzedzania zawigzkow owocow, w przeciwnym razie drzewa owocujg bardzo obficie,

co wptywa na pogorszenie jako$ci owocow (wielkos¢ i smak).

Nie prowadzono szczego6towej oceny stopnia uszkodzen przez mrozy zimowe pakow
odmiany ,Skierniewicka P6zna’, ale wstepne obserwacje wykonane w Sadzie Doswiad-
czalnym w Dabrowicach wykazaty, ze wytrzymato$¢ pakéw kwiatowych i drzew odmiany
,Skierniewicka P6zna” na mrozy zimowe jest podobna do odmiany ,Early Orange”. Jednak
w doswiadczeniu odmianowo-poréwnawczym, prowadzonym w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach, drzewa odmiany ,Skierniewicka Pézna” kwitng i owocujg intensywniej
od drzew odmian standardowych ,Early Orange” i ,Harcot”, co wskazuje na dobra zimotr-
watosc jej pakdw kwiatowych.

Odmiany ,Skierniewicka Stodka”, ,Taja", ,Bella” i ,Skierniewicka P6zna” sg juz wpisane do
krajowego rejestru odmian - Centralnego Osrodka Badan Odmian Roslin Uprawnych (CO-
BORU). Osrodek Elitarnego Materiatu Szkotkarskiego w Prusach posiada zdrowy, wolny od
choréb wirusowych materiat przedbazowy opisanych odmian, utrzymywany w karkasach.
Szkotkarze zainteresowani w przysztosci produkcjg i sprzedazg drzewek tych odmian mo-
reli moga juz kontaktowac sie w tej sprawie z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach.
Nalezy pamieta¢, ze wymienione odmiany w Polsce sg objete ochrong prawna. Nielegalne
ich rozmnazanie, zaréowno w celach zarobkowych, jak i dla powiekszenia wtasnego sadu
produkcyjnego, jest naruszeniem prawa, co grozi konsekwencjami finansowymi, ograni-
czeniem wolnosci lub jej pozbawieniem do 1 roku (Ustawa o ochronie prawnej odmian -
tekst jednolity Dz.U.z 2018 r. poz. 432). Oznacza to, ze zaréwno szkotkarze jak i producenci
owocow, ktorzy nie mogg udokumentowac legalnosci prowadzenia szkétki lub sadu pro-
dukcyjnego tej odmiany, moga by¢ narazeni na konsekwencje z tytutu naruszenia prawa
o ochronie prawnej odmian.

Przedstawione odmiany sg wynikiem badan prowadzonych w ramach Programu Wielo-
letniego ,Dziatania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrod-
niczego z uwzglednieniem jakosci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska
naturalnego’, zadanie 1.2, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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